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1. Korszeri tervezés szamitégépes tamogatasat
szolgalé fobb eredmények attekintése

« (Cél: attekinteni a szamitogépes tervezés és elemzeés f6bb koncepciodit és
alkalmazasait,
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A tervezést tamogato rendszerek HW és SW technoldgiainak fejlédése



1.1. Az ember-szamitdégép kapcsolat a tervezoi
rendszerekben

FO6bb elvarasok a tervezést tamogato rendszerekkel szemben
— tervezbbarat (az ember-szamitdgép kapcsolat
mindsége)
— problémamegoldas hatékonysaga,
A tervezés
— a tervezOk kozaotti dinamikus kapcsolatra és reflexiokra épul,
— szamitogépes eszkozoket és modszereket hasznal,
— tervezeési koncepcidkat, modelleket és termékeket foglal magaba,
A megfelelé kapcsolatok segitik a kreativitast és a tervezdk munkafeltételeit,

Az ember-szamitdgep kapcsolat teruletén a jelen kutatasok arra iranyulnak,
hogy csOkkentsék a ma hasznalatos képerny6 alapu interfészek korlatait,
amelyek a képerny6, ikonok, egér és kivalasztas tipusu technologiakra
alapulnak,



1.1. Az ember-szamitdégép kapcsolat a tervezoi
rendszerekben (folyt.)

Ezek a képernyd alapu interfészek korlatozottak:

— nem elég intelligensek, igy csokkentik a tervezo6 lehetGségeét, hogy a
tervezé kifejezze, mit var el a tervezést tamogaté rendszertél,

— nem elég természetesek és céliranyosak, korlatozzak a tervezeési

gondolatok gyors és kifejez6 rekonstrualasat, a tervez6i elgondolasok
megjelenitését a fizikai alapu 3D-s modell-térben



1.2. Koncepcionalis tervezés szamitogépes
tamogatasa

El6szor a termék-koncepcidé megfogalmazas sajatossagait kell megismerni;
ez a termékfejlesztés elsé fazisa,

A tervezl tisztazza a termékkel szemben tamasztott kovetelményeket,
definialja a funkcidjat, szerkezeti kialakitasat, alakjat, anyagat, az
interfészeket, viselkedést és megjelenést,

Koncepcionalis tervezés kreativitast, intuitiv gondolkodast, heurisztikus
kifejezést, szintézist és reflexiokat igényel,

Kreativ problémamegoldé folyamat, amely kapcsolddik a piac-termék-
technologia elemzéshez; ennek soran a tervezdk alternativ megoldasokat
hoznak létre,



1.2.

tamogatasa (folyt.)
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1.2. Koncepcionalis tervezés szamitogépes
tamogatasa (folyt.)

Nincs egy univerzalis szamitogép alapu modszer, ezért szamos modell
készul,

Az alak a teljesitendd funkcidk révén definialhato,

El6szor leegyszersitett geometriai modellek készulnek (pl.: csontvaz
modellek), hasznosak el6zetes mechanikai szamitasokra,

A szamitogeppel segitett koncepcionalis tervezés napjainkig nem érte el
reszlettervezes szintjét, mert hianyoznak az ember kozpontu koncepcionalis
tervezési technikak és elméletek,

Az iparban a termék koncepcio eldallitasa és a koncepcionalis tervezés
csupan a kreativ csoport megbeszeélésekre, a tapasztalatok aktivizalasa és
meglévl termékanaldgiakra korlatozodik,

Szemben a CAD rendszerekkel, a szamitogéppel segitett koncepcionalis
tervezés eszkozei hianyosak, az ipar nem fogadija el az egyetemek altal
kifejlesztett koncepcionalis tervezési eszkozoket.



1.3. A geometriai modellezés fejlodéese

A 2D-s rajzold rendszerek utan a szerkezetek 3D-s modellezése jelent meg,

a tervezeési technikak fejlodéseével, (els6 3D-s modellek drotvazas modellek
voltak a 60-as és 70-es evekben),
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A geometriai modellezés alapvetd tipusai



1.3. A geometriai modellezés fejlodése (folyt.)

Gorbék és fellletek analitikus és parametrikus eljarasai segitették a feluleti
modellezb rendszerek létrejottét,

A gépeszeti tervezéshez kapcsolodo geometriai modellezés megalkotta a
,S0lid” modellezést, amely ma is szamos geometriai modellezeési
megkoOzelitést tartalmaz (népszerliek a térfogati és a hatarolo feluleti
modellezési technikak),

A gépeészeti, mérnoki alkalmazasok teruletén a 80-as evek elején a
geometriai modellezés hatasara megjelentek a kapcsolddo

— mérnoki szamitasok,

— folyamattervezeés,

— megmunkalas iranyitasa,

— VEM alkalmazasok szeélesebbkorive valtak.



1.3. A geometriai modellezés fejlodése (folyt.)

Az Uj tipusu tervezeést tamogato rendszerek a modellezési fogalmak,
,egységek”, modszerek és koncepcio fejlédését hoztak;

— a rajzi gondolkodasmaod helyett 3D-s geometriai primitivek jelentek meg
és tovabbi felhasznalasi alakok,

— solid modellezés bevezette a “boundary representation” és “
constructive solid geometry” szemléleteket,

— megjelentek az alaksajatossagok, alkalmazasi sajatossagok es
parametrikus technikak,

Alaksajatossagok magas szintli geometriai €s alkalmazasi ,egysegek”,
jellemezve a tervezés geometriai tartomanyat vagy muiszaki jelent6ségét,

A sajatossag alapu tervezeési modszerek célja a sajatossaggal kapcsolatos
legtobb informacid dsszegyljtése és azok adatbazisbeli ,jél-hasznalhatd”
tarolasa,

Ennek segitségével a fejleszték hatékonyabb eljarasokat tudnak kidolgozni
(pl.: megmunkalasi folyamatok tervezésekor, 0sszeallitas modellezes és
megmunkalas-ellendrzés céljabaol)
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1.3. A geometriai modellezés fejlodése (folyt.)

Geometriai modellezési technikak csoportositasa az informacios leiras
alapjan (tekintettel a teljességre és pontossagra):

— nem-teljes modellezés: kevesebb informacidval irja le az objektumot,
mint az a megfeleld leirashoz elegendd lenne,

— névleges modellezés: képes leirni a tényleges (valés) geometriat,
elegendd mennyiségl informacio,

— kiterjesztett modellezeés: tobb informacié mint a geometria pontos
leirasahoz szukséges, (leirja a geometriai jellegzetességeket a hasonlé
objektumok jellemzésére is).

A 90-es években az Osszeallitas modellezés fejlodaott jelentbsen, és a
,posztprocesszalas”. A nem alakhoz kapcsolddo tulajdonsagok ,tarolasa”
szintén jelentdésen bovult, ezt kovetben jottek letre termeék-modellez6
rendszerek, amelyek a kulonféle geometriai megjelenitési formakat, a
termék funkcionalitasat is képesek bemutatni a teljes élettartam soran.



1.3. A geometriai modellezés fejlodése (folyt.)
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1.4. Termékek virtualis prototipusai és azok
alkalmazasai

Prototipus egy termék elsé megjelenése alapvetéen ,magas
bizonyossaggal”. A termék fizikai jellemz6it bemutatdé modellek,

A fizikai prototipus koltséges és iddigényes, ugyanakkor ,anyagbal
elGallitott” termeék, amelyen kisérleteket lehet végrehajtani,

A virtualis prototipus egyre nagyobb jelentéségul a fejlett HW és SW
fejlesztéseknek koszonhetben,

Virtualis prototipus a modellezés, a megjelenités és a viselkedés szimulacio
kombinaciojaként tekintheto,

Virtualis prototipus a termék szamitogépes bemutatasa a tulajdonsagainak
és viselkedésének elemzése érdekében,

A virtualis prototipus készitése a részlettervezési fazisban kezd6dik
(alkatrész modellek, 0sszeallitas, viselkedést elemzb rendszerfejlesztés).
Ez a fejlesztés aspektus modelleket igényel. EI6nyds, mert valamennyi
aspektusban a legjobb megoldas kivalaszthato, ugyanakkor hatranyos, mert
az aspektus modellek ,laza” kapcsolodasuak,
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1.4. Termékek virtualis prototipusai és azok
alkalmazasai (folyt.)

Virtualis prototipus magaban foglalhatja az emberi modellt is valamint a
kornyezetet, ahol az ember cselekszik és a termék mikodik,

Az ember, a kornyezet és a termék modellek egyuttese alkotja a valdsag
modellt (reality model),

A virtualis prototipus aktualis tartalma fugg:
— atermek életpalya milyen hanyadara vonatkozik,

— a termeék tulajdonsagai, vonasai, vagy aspektusai, amelyek elemzésre
kerulnek,

— a megjelenités formaja és a kdlcsonhatasok, amelyeket a prototipus
rendszer képes bemutatni,

A termék tobb aspektusu bemutatasanak célja a tulajdonsagok és a
viselkedés vizsgalata (mérnoki elemzés, viselkedés szimulacio, és a
tulajdonsagok optimalasa),



1.4. Termékek virtualis prototipusai és azok
alkalmazasai (folyt.)

TervezOk a szimulacio révén informaciot kivannak szerezni a termék
veselkedésében bekdvetkezd valtozasokrol, az analizis egy bizonyos
tulajdonsagot vizsgal,

Szimulaciés modell szamos kovetelményt tartalmaz a modell céljanak
megfelel6en.

Szimulacidés modellek a tervezdk szamara szukséges ismereteket
segitenek béviteni,

Optimalas a tulajdonsagok legjobb kombinacidjanak megkeresése, amely
az elvart viselkedeést biztositja,

Analizis egy folyamat a termék kulonboz6 allapotainak és képességének
meghatarozasara, paraméterek segitségével,

Analizis célja a termék javitasa, de nem foglalkozik annak maodijaval,
informacid arrdl, hogy mit hogy kell valtoztatni (koltségek, feszlltségek,
hasonlo tervezési paraméterek),



1.4. Termékek virtualis prototipusai és azok
alkalmazasai (folyt.)

Szerkezetanalizis gyakran hasznalja a végeselem modszert, a szerkezet
viselkedése elemezhetd konkrét terhelések esetén,

FO cél ma is a szerkezet integritasanak ellenbérzése a kozel befejezett
tervezési fazisban,

Szimulacio segiti a varhato viselkedés megismereset, a mikodesi
stratégiak kidolgozasat, a termék varhato hasznalatat,

Szimulacié gyakran az id6beli valtozast vizsgalja; 0sszetett termék esetén
csak egy kozelitd eredmeényt ad, de még igy is koltseég és id6takarekos
megoldas a tényleges terméken végzett kisérletekhez képest (jarmuipar,
repulégép-fejlesztés, stb.),

Szimulacié nem lehet pontosabb, mint maga a virtualis prototipus!!!



1.4. Termékek virtualis prototipusai és azok
alkalmazasai (folyt.)

Szimulacio egysegekbdl, eseményekbdl és allapotokbdl tevodik 6ssze:

— egysegek a termek elemei, amelyeket a szimulacio tartalmaz, tovabba
allapotparaméterekkel jellemezhetd,

— esemenyek: a termek allapotat valtoztatjak meg, pl.: modellbeli
transzformacidk révén, és végig kisérik a mikodést,
Szimulacid soran az id6 a leggyakoribb valtozo, fuggetlendl a tényleges
id6tol.
Szimulacidé lehet diszkrét vagy folytonos,
— diszkrét: id6 vagy eseménylépések szerint,
— folytonos: a termék folytonos id6beli valtozasa (gyakran
folyamatszimulacio),
Optimalas: a termék mindségének javitasa, (az egész termékfejlesztés
tekinthet6 intuitiv optimalizalasnak).



1.4. Termékek virtualis prototipusai és azok
alkalmazasai (folyt.)

Szamitégépes optimalas: a tervezeési valtozok megfelel6 ertékeinek
keresése és dontések meghozatala,
Optimalis tervezés: arra alapul, hogy a tervezeési valtozék milyen hatasuak a

szerkezet viselkedésere; milyen mértékl a viselkedés megvaltozasa a
tervezeési valtozok modositasakor,

Optimalas lehet: alak, szerkezet és viselkedésoptimalas, amelyek féképp a
geometriahoz kapcsolddnak; a technikak matematikai programozasi
algoritmusokra épulnek,

Megjegyzeés: a végeselem modszer, a szimulacio és az optimalas
alkalmazasakor, a szukseges valtoztatas idd és energia igényes. A
raforditas csokkenthetd, ha a tervezési folyamat korabbi fazisaban
hasznaljuk ezeket.
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