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A CAD technologiak fejlodése

A CAD uj korszaka?
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Sajatossag alapu tervezes

A hagyomanyos geometriai modellezés elvi korlatai:

- alacsony szintl modellelemek
- nem teljes leiras (mikro-geometria, fizikai jellemz6k)
- koncepciok leirasa, értelmezése nincs
- nem tartalmaz tervez6i szandékot
- integralt tervezést nem tamogatja

Sajatossag:

- Szintaktikai tartalom

- Szemantikai (tervezés, megmunkalas) tartalmak — jelentést is hordoz
- minGségi, mennyiségi jellemzdk
- kényszerek
- 0sszefluggeések
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Sajatossag alapu tervezes

Sajatossag fajai:
- alaksajatossag (geometria altal indukalt)
- jelenségsajatossag
- folyamatsajatossag
- miUkodéssajatossag
definialhatunk mas sajatossagokat is pl.: - elektrotechnikai, aramlastani, stb.

Sajatossag torténete:
- szamitdégepes rajzolas
- modellezés
- intelligens CAD
- tudas formalizalasa
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Sajatossagok értelmezése

1. Geometriai szemléletl

- Logikailag 0sszetartozo (tervezés, megmunkalas, szerelés, stb.) geometriai egységek
csoportja

- Nem egyértelm(i: borda vagy ureg?
- Kovetelmények a CAD rendszerrel szemben:

- Ertelmezést, definialast, szerkesztést tamogaté funkciok
- Alaksajatossag adatbazis (geom. kapcs.)
- Transzformalas a geometriai modellre

2. Alkalmazas szemléletii

- Az alkalmazast tekintjuk alapnak és erre rendeljuk a geometriat
- Attributiv informaciok:

- Alaklétrehozo (hordozo alakzat)
- Alakmodosito

- Alakfuggetlen (mérettireés, fellletkezelés, rétegfelhordas)
- Alaksemleges (anyagmindség, hbkezelés)
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Sajatossagok értelmezése

2. Alkalmazas szemléletii

Szemantika + geometriai adatstruktura
- Fajtai (szemantikai tartalom szerint):
- Koncepcionalis alaksajatossag — geometriai absztrakcid
(pl.: tengely alatamasztva)
- A tervezéshez kapcsolddnak nem kell pontos geometria
- Egy tartalomhoz tobb eltér6 geometria tartozhat
- Konstrukcios alaksajatossag — mikodés
(pl.: lépcsds tengely)
- Gyartastechnoldgiai alaksajatossag
(pl.: gyartas esztergan)
- Szerelési alaksajatossag
- Ismerjuk az alkatrészek egymashoz tartozé viszonyat
- Elemzési alaksajatossag

- Az eredeti geometriabdl egyszerisitéssel, absztrakcioval
szarmaztatato

(pl.: végeselemes-, statikai analizis)
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Sajatossagok értelmezése
3. Ontolégiai szemléletii
- Ez a legelvontabb szemlélet

- Szarmazastan, leszarmazas

- A tervezeést szavakkal nyelvi eszkozokkel lehessen elirni, amit a szamitdégép értelmez
és a konstrukciot legeneralja

- Nem csak konstrukcioét irhatunk le, hanem pl. szerelést vagy gyartast is

- A tervezés kreativ részét tamogatja.
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Alaksajatossagok reprezentalasa

1. Térfogati

- Elemi test + halmazmiuveletek (CSG)

- El6ny: - Egyszeri létrehozas, paraméterezés, kezelés
- Térfogatok — gyartasi anyaglevalasztas
- Hierarchia — megmunkalasi sorrend
- Valésagszeri a.s.
- Médositasok (anyagszeri)

- Hatrany: - Osszeépiilés ellendrzése
- Tobbféle Iétrehozas

- Alacsonyabb szintl T és G nem hozzaférhetd, ahhoz attributum nem
rendelhet6
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Alaksajatossagok reprezentalasa

2. Palast

- Lapok, élek, csucsok csoportja (T+G)
- A fellUletet irja le plusz még egy tartozik hozza egy topologiai adatstruktura

- Elony: - G és T informacio explicit, kdzvetlenul rendelkezésre all
- Fellletek megmunkalasi attributumok
- Konny( a lokalis modositas

- Hatrany: - Nagy tarolasi igény
- Nem valds térfogati elemekrdl van sz6
- Topoldgiai, geometriai inkorrektségek lehetnek benne

3. Parametrikus

- Geometriai parametrizalas
- Funkcionalis parametrizalas (pl.: terhelés)
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Alaksajatossagok reprezentalasa
4. Graf alapu

- K6zbensd modell (geom. modell és alkalmazasi a.s. modell k6zo6tt)

- Alaksajatossag graf: alapegység (lap, €l) «» szomszédsagi graf (attributumok)
- Konvex élsorozat: kihuzas

- Konkav élsorozat: benyomddas

5. Szimbolikus

- Geometriara épul, de a szemantikai tartalmat explicit médon egy leironyelv tartalmazza

- Alaksajatossag osztalyok, valtozatok megadasa; tudasabrazolas, feldolgozas;
koncepcié abrazolas

- A legigényesebb, de a legkevésbé megvalosult reprezentacio

6. Hibrid

- Reprezentacidk: 6sszekapcsolasa, atalakitasa, levezetése (ontoldgia)
- Komplex leiras pl.: térfogati + palast + (graf); szimbolikus + palast

- A valésagban egy alkalmazzak, azaz tobbet egyszerre
:l\
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Alaksajatossagok kezelése

1. Osztalyozas

- egyszerl — Osszetett
- explicit — implicit
- tartalom

2. Definialas

- Grafikus interaktiv médon (kézzel)

- Programozhaté CAD rendszerek (pl.: ,ezt egy reteszhoronynak kezeld”)
- Makrok képzése

3. Tarolas

- geometria + topoldgia + szemantikai adatstruktura

- Formai: - modelladatbazis kiegészitése: - lazan csatolt (kilsé adatmodell)

- szorosan csatolt (belsé adatmodell)
- alaksajatossag adatbazis: - objektumorientalt leképezeés
- semleges formatumu leképezés
]
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Alaksajatossagok kezelése

4. Felismerés

- Cél: az alaksajatossagok kinyerése a CAD modellbél
- Mddjai: - interaktiv (az adott eszk6zzel a mérnok ismerje fel)
- automatikus (determinisztikus, heurisztikus)

- A felismerést megneheziti, hogy az a.s. nem tisztan vannak jelen, tovabba azok
egymasra hatva jelennek meg.

5. Beépités
- Pontosan definialni kell a pozicidkat, dimenziokat; az 6sszefliggéseket; a hierarchiat.

6. Kompozicioé

- A tervezendé objektum egészét alaksajatossagokkal irjuk le
- Alaksajatossagok szisztematikus morfoldgiai - szemantikai 6sszerendezése

7. Integralt kezelés

- Kombinalt a.s. kezelés (beépités + felismerés)

- Atfogé termékinformacioés modellek
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i 4 Forras: hIT
Szinkron modellezés orras: grap

Parametrikus, alakelem torténet alapu rendszerek elényei:
- Minden mddosithato
- Paraméterek vezérlik
- Tervezd latasmodjat tukrozi
Parametrikus rendszer hatranyai:
- Médositashoz a modell ismerete kell
- A torténetben szereplé minden alakelemet ismerni kell
- Torténet elején modosult elemek az egész ujraszamolasat igenyli
- Szétes6 modellek

Szinkronmodellezési technoldgia elényei:
- El6nyei az, ami a parametrikus-torténet alapu modellek hatranyai
- Két technoldgia egyuttes ereje
*Kinyerhet6 el6nyok:
- Modell médositas gyorsabb
- Multi CAD kornyezetben is kdbnnyed munka
- CAD mint mindennapos eszkoz mindenkinek, egyszeri
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