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Parametrikus tervezés eszközei, módszerei                 I.

-
 

Tervezési módosítások, konstrukcióvariánsok létrehozásának elősegítése 
- Statikus szemlélet helyett dinamikus geometriai modellezés

Parametrikus modell:
- Paramétereknek megfeleltetett változók (P) 
- Paraméterek között összefüggések, kapcsolatok (K):

-
 

geometriai ( algebrai, =, ≠, <, > ) logikai, fizikai 
-

 
A jelleg megtartása érdekében a paraméterek között korlátok, megszorítások (M) 

-
 

Konstrukciós lépések 

Parametrizálás:
- geometriai 
- strukturális (topológia megváltoztatható)

Paraméterhálózat: 
P, K, M struktúra alkotja

-
 

teljesen határozott, 0 szabadságfokú
-

 
alulhatározott (optimalizálás) 

-
 

túlhatározott 
elemzése, redundancia, ellentmondás megszüntetése  
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Parametrikus tervezés eszközei, módszerei                 II.

Parametrikus modell létrehozása, kezelése 
-

 
adatorientált: méretparaméterek, összefüggések, korlátok → értékek, új modell 

- eljárásorientált: generálási algoritmus → program → értékek , új modell 
ProE

 
trail

Paraméterhálózat kiértékelése 

-
 

szekvenciális, a szerkesztés lefolyását követő
szerkesztés + dinamikus (gumiszerű) deformáció
mestergeometria (geom. param. + konstrukciós lépések) 

-
 

megszorító
 

egyenletek egyidejű
 

megoldása 
variációs geometria, nemlineáris egyenletrendszer, linearizálás
sorrend független megadás, ciklikus megszorítások 
hierarchikus lebontás 

-változók szabály alapú
 

kiértékelése (M, K),
mesterséges intelligencia: következtetés 
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Parametrikus tervezés eszközei, módszerei                III.
Parametrikus, alakelem történet alapú

 
rendszerek előnyei:

–
 

Minden módosítható
–

 
Paraméterek vezérlik

–
 

Tervező
 

látásmódját tükrözi

Parametrikus rendszer hátrányai:
–

 
Módosításhoz a modell ismerete kell

–
 

A történetben szereplő
 

minden alakelemet ismerni kell
–

 
Történet elején módosult elemek az egész újraszámolását igényli

–
 

Széteső
 

modellek…
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Parametrikus tervezés eszközei, módszerei                IV.

Parametrikus modellezés alkalmazása 

- Elsősorban áttervezési és nem új tervezési feladatok esetben

- Alkatrészcsaládok, vagy szabványos alkatrészek leírására

- Alkatrészekre és összeállításokra is alkalmazható

-
 

továbbá
 

a alaksajátosságokkal való
 

tervezésben, a tűrésszámításban, 

szimulációban, kinematikai modellezésben

-
 

Működés vagy megvalósítás szempontjából legkedvezőbb geometriai változat 

előállításához (tervezési célfüggvény szükséges)

Megvalósíthatósági vizsgálat, lokális optimum.
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Családtáblás alkatrész
 

I.
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Családtáblás alkatrész
 

II.



8 / 14

6. előadás | CAD Rendszerek I. | Farkas Zsolt © 2010 

Családtáblás alkatrész
 

III.
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Családtáblás alkatrész
 

IV.
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PDM rendszerek, tervezői adatbázisok   I.

PDM rendszerek

Tervezői adatbázisok

- Beépített elemkönyvtár

- Külön beilleszthető
 

elemtár

- web-es
 

elérésű
 

elemtár

PARTsolution
-

 
Szabványos és gyártóspecifikus

 
elemtár

-
 

A CAD rendszerhez közvetlen interfésszel
 

kapcsolódik
-

 
Parametrikus rendszer lévén bármikor módosíthatjuk a méreteket, a 

szabványos méreteket automatikusan felkínálja a rendszer

(pl.: DIN elemek, HASCO, DME, STRACK, ERMETO NORELEM, FAG, FESTO, 
FIBRO, GANTER, HOERBIGER, PALETTI, SKF, SMC ... stb. , …) 
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PDM rendszerek, tervezői adatbázisok   II.
PARTviewer

 
(a PARTsolutions

 

alapja)
-

 
Kezeli a több száz gyártótól származó

 
könyvtárakat. 

-
 

Gyors navigálás és intelligens keresés a nagyméretű
 

elemadatbázisban.
-

 
Az alkatrésztáblázatok szerkeszthetők, bővíthetők, a jellemzők 

módosíthatók.
-

 
Egyaránt kezeli a 2D és 3D alkatrészeket. 
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PDM rendszerek, tervezői adatbázisok   III.
PARTassembly

 
(a PARTsolutions

 

alapja)
-

 
A beépített tudásbázis és konfiguráció-kezelés segítségével csak a 

megfelelő
 

alkatrészek használhatók a szerelésben.
-

 
A szerelés struktúrája elmenthető

 
és később újra felhasználható. 
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PDM rendszerek, tervezői adatbázisok   IV.
Meusburger
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PDM rendszerek, tervezői adatbázisok    V.
FESTO
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PDM rendszerek, tervezői adatbázisok    VI.
FESTO
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Adatcsere formátumok I.
Neutral

 
2D –

 
3D

Nemzetközi termékadat-csere szabványok

Forrás: Dr. Horváth László
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Adatcsere formátumok
 

II.
A termékadat-csere szabványok fejlődése

Forrás: Dr. Horváth László
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Adatcsere formátumok   III.

IGES (Initial
 

Graphics
 

Exchange Specification
 

–
 

Grafikus adatcsere specifikáció)

- 1979-ben kezdődött a fejlesztése (Boeing és a General
 

Electric
 

jelentős hatása).

-
 

Az ANSI (American
 

National
 

Standard Institute) 1981 -ben
 

ANSI Y14.26M 
szabványként elfogadta és adaptálta az IGES –t.

-A tervezőrendszerek fejlesztőinek széleskörű
 

támogatását élvező
 

IGES 1.0 és 2.0 
változatai a kor igényének megfelelően rajzentitások átvitelére voltak alkalmasak.

-
 

Az IGES 4.0 változat már B-rep
 

testmodellek ábrázolását is lehetővé
 

tette, amíg az 
5.0 változat az entitás-választék és a megbízhatóság tekintetében jelentett fejlődést.

- IGES szabványt beépítették a STEP termékmodell szabványba.

-
 

Olyan szabványosított adatfájl formátum, amely kötött geometria elemkészlettel, 
belső

 
struktúrával és a rajzi adatok mellett geometria és nem geometria adatok 

CAD/CAX rendszerek közötti cseréje teszi lehetővé.
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Adatcsere formátumok   IV. 

IGES (Initial
 

Graphics
 

Exchange Specification
 

–
 

Grafikus adatcsere specifikáció)

-
 

Az IGES fájl a felhasználástól független formátumú, lehet szabványos ASCII 
szerinti nyolcvan karakteres szövegfájl vagy annak bináris és tömörített változata.

-
 

Az IGES entitás típusát 1 és 5000 közötti számkód azonosítja. A 600 és 699 között 
a felhasználó

 
speciális igényeit kielégítő

 
entitások. 

-
 

A geometriai alapegységek:
-

 
Pontok

-
 

Vonalak
-

 
Felületek

-
 

A nem geometria alapegységek:
-

 
Attribútumok leírásai

-
 

Annotálási, 
- Méret magadási funkciók
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Adatcsere formátumok
 

V.

Forrás: Dr. Horváth László
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Adatcsere formátumok   VI.
-

 
Az IGES file

 
szerkezete:

-
 

Az IGES fájl egy opcionálisan megadható
 

és öt kötelező
 

sorrendű
 

és tartalmú
 szakaszból áll: 

-
 

JELZŐ
 

szakasz (opcionális): megadása akkor lehetséges, ha bináris vagy 
tömörített fájlformátumot alkalmazunk.

-
 

KEZDŐ
 

szakasz: általános információt foglal magába.
-

 
ÁLTALÁNOS szakasz: preprocesszorra

 
vonatkozó

 
és 

posztprocesszor által igényelt információt tartalmazza.
-

 
NYILVÁNTARTÁSI AZONOSÍTÓK: a fájlban szereplő

 összes alapegység azonosító
 

információját tartalmazzák.
-

 
PARAMÉTER ADAT: az alapegység paraméter adatait 

foglalja magában.
-

 
ZÁRÓ

 
szakasz: egy soros, szakaszok azonosítóit és az 

egyes szakaszokban felhasznált legnagyobb sorszámokat 
tartalmazza. 

- Az IGES alkalmazásából származó
 

előnyök:
-

 
Nagyon sok gyári rendszerbe a hozzávaló

 
fordítót beépítették.

-
 

Követi az általános adatfeldolgozási formátumot.
-

 
A kommunikációs fájlok tartalma könnyen értelmezhető.

-
 

Alkalmazhatósági területe kiterjed a termék megvalósítási folyamat közel 
minden szakaszára.
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Adatcsere formátumok   VII.
-

 
Az IGES további jellemzői:

-
 

Megadott átviteli formátum nem minden CAD és CAM rendszer 
adatkezelési szemléletének felel meg.
-

 
Nagy helyigényű.

-
 

Nincs hierarchikus (alrendszer, szint, stb.) elemkezelés.
-

 
Programozása és konverzió

 
összetett feladat.

-
 

Szintaktikai és szemantikai definíciói bizonytalanok.
-

 
Nem áll rendelkezésre egységes programozási útmutató.

-
 

Bizonyos struktúra definíciók hiányoznak vagy nem teljes körűek.
-

 
Különféle gyártóktól származó

 
fordítók értelmezésében és 

teljesítőképességében eltérnek.
-

 
Bizonyos geometria modellek még nem képezhetőek le.

Az IGES két fő
 

része:
Szerkesztő: IGES formátum kialakítását végzi.
Alakító: Az IGES alapegységeinek fordítása és átvitele feladata.
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Adatcsere formátumok   VIII.
STEP (Standard for

 
the

 
Exchange of

 
product

 
Definition

 
Data

 
-

 
Szabvány 

termékmodellek adatcseréjéhez) 
- 1994-ben az ISO 10303 –ban

 
regisztrálták.

-
 

A legfontosabb követelmények közé
 

tartozik a nyitottság és a bővíthetőség, 
továbbá

 
támogasson minden CAD/CAM rendszert és legyen alkalmas minden 

egyszerű
 

geometriai alapegység, összetett vonalak és felületek, valamint testek 
kezelése.
-

 
A STEP interfész  tagolása:

-
 

Fizikai réteg: tartalmazza azoknak az adatformátumoknak és 
adatstruktúráknak a definícióit, amelyek lehetővé

 
teszik a digitális 

környezetben a  kommunikációt. 
-

 
Logikai réteg:  tartalmazza azokat a geometriai, topológiai és leíró

 alapegységeket, amelyekkel a termék állapotának szemléltetése 
megvalósítható.
-

 
Felhasználási réteg: referencia modellben foglalja össze az alkalmazható

 összes alapegységet.
-

 
A STEP leírására az EXPRESS interfész nyelvet alakították ki, amelyet 

lényegében négy alapkövetelmény telejésítésére fejlesztették ki: valós objektumok 
leírása, korlátfeltételek leírása, műveletek leírása, számítógépes feldolgozhatóság.
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Adatcsere formátumok   IX. 
-

 
A STEP alapja az integrált termék információs modell (IPIM), ami strukturált 

modulszerűen felépített és forrásmodellekre és felhasználó
 

modellekre bontható.
A forrásmodellek általánosan adják meg a leíráshoz szükséges információkat 
(geometria, anyagjellemzők, alaksajátosságok) A felhasználói modellek pedig 
azokat a jellemzőket tartalmazzák amelyek az előállítás során szükségesek.

Forrás modellek:
-

 
Geometria

-
 

Topológia,
-

 
Alaksajátosság elemek

- Tűrés
-

 
Anyagjellemző

-
 

Szemléltetés.

Felhasználói modellek:
-

 
Termék struktúra konfiguráció

 
kezelő;

- Elemzés
-

 
Rajzolás
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