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Kotelezoen valaszthaté tantargy

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
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SZERKEZETOPTIMALAS

Structural Optimization

1. Tantargy kodja Szemeszter

Kovetelmény

Kredit Nyelv Targyfelév

BMEGEGEMGSO 1

1+0+2/f 4

magyar 1/1

2. A tantargyfelelos személy és tanszék: Dr. Kortélyesi Gabor, Gép-és Terméktervezés Tsz.

3. A tantargy eléadoja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kortélyesi Gabor egy. adjunktus Gép-¢és Terméktervezés Tsz.
Erdésné Sélley Csilla tud. mts. Gép-és Terméktervezés Tsz.

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Jartassag a gépészeti tervezésben, CAD és numerikus szerkezetanalizisben (FEM).

5. Kotelezd/ajanlott el6tanulmanyi rend:

Ajanlott a Szerkezetanalizis (BMEGEGEMGSA) targy ismerete.

6. A tantargy célkitiizése: Alapfogalmak, az

optimalasi

probléma megfogalmazasa. A

szerkezetoptimalas fobb modszerei. Heurisztikus optimalasi eljarasok alkalmazéasa szerkezetoptimalasi
problémakra. Valosziniiségszamitasi alapokra ¢épiilé optimalasi eljarasok alapjai. Gradiensmentes
optimalasi modszerek. Matematikai programozasi modszerek ismertetése. Osszefoglalas, gyakorlati

példak bemutatdsa, megvitatsa.

7. A tantargy részletes tematikaja:

Hét | Eléadas Gyakorlat

1 Félévi kovetelmények ismertetése. Alapfogalmak: A
szerkezetoptimalas fogalma, feladata, folyamata. A
tervezési valtozok és paraméterek definidlasa,
optimalasi feltételek és célfiiggvény megadasa. (EA)

2 A feladatmegfogalmazas fobb tipusai. A féléves projektfeladat kovetelményeinek ismertetése.
Tobbcélfiiggvényes optimalasi feladatok Szoftverbemutatd: optimalas SolidWorks Simulation
megoldasa: Pareto optimalis feliilet. programmal. Geometria felépitése, paraméter megadas,

szerkezetanalizis és optimalasi modellezési
Helyettesité modszerek lehetdségek.
DOE+RS, neuralis halok

3 Vezetett gyakorlat: design scenario/trend tracker

bemutatasa — paramétervizsgalatok.

4 Esettanulmany: paraméteres alakoptimalas Creo- | Vezetett gyakorlat: Geometriai paraméterezés hatasa,
ban. Eszk6zok, korlatok, modellezés szempontjai tervezési valtozok és tartomanyuk megvalasztasa.

Halozas, peremfeladat megadasanak hatasa.

5 Vezetett gyakorlat: Optimalas MS Excel hasznalataval.

6 Direkt feladatmegoldasi médszerek 1. Topologia optimalas alapfogalmai, paraméterek
Heurisztikus optimalasi modszerek: feltétel nélkiili | hatasanak bemutatasa
feladatok megoldasa, feltételes feladatok Vezetett gyakorlat: TOPOPT (Topostruct) ismertetése
atfogalmazasa feltétel nélkiili feladatokka.

Paramétervizsgalatok, mérndki megkozelitések. A féléves projektfeladat megbeszélése.
Kereso eljarasok: egy és tobbvaltozos feladatok

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar
Gép- és Terméktervezés Tanszék

H-1111 Budapest, Miegyetem rkp. 3. K. Mf. 84.
Telefon: +36 1 463 2345, Fax: +36 1 463 3510
E-mail: gt3@gt3.bme.hu, web: gt3.bme.hu



HU

MUEGYETE

M 1782

7 Oktatasi sziinet(Hétfo) /Vezetett gyakorlat:
ParetoWorks integralt topologiaoptimald program
bemutatasa, Feladatkonzultacio

8 Direkt feladatmegoldasi modszerek I1. Vezetett gyakorlat: ParetoWorks integralt

Modern keresd eljarasok. Feltételes feladatok és
megoldasi modszereik gradiens szamitas nélkiil

topoldgiaoptimald program bemutatdsa
[Feladatkonzultacio

9 Feladatkonzultacio

10 | Direkt feladatmegoldasi médszerek I11. Feladatkonzultacio
Az érzékenységszamitas modjai: direkt és Intro(10 pont)
adjungalt modszer, Kuhn-Tucker feltétel. Gradiens
moédszerek: CG, SLP, SQP, MMA, stb.

A modszerek alkalmazhatosaga, 6sszehasonlitasuk
hatékonysag, eredmények szerint

11 Feladatkonzultacié
12 | Zarthelyi (30 pont) Feladatkonzultacio
13 Feladatkonzultacid

14 | Ipari feladatok/optimalasi szoftverek

Az optimalasi kutatasok néhany teriilete
Robust Design, Topologia-optimalas. Jellemz6
feladatmegfogalmazas. A szerkezetoptimalas
nyitott kérdései, kutatasi irdnyok.

Pot ZH.

Feladatbeadas (40 pont), prezentacio (20 pont)

A hétf6i csoportoknak 15. hét hétfon.

A tantargy oktatasdnak modja:
Kéthetenkénti el6adasok és hetenkénti szamitdgépes laborgyakorlatok.

A gyakorlatokon, a félév soran egy feladatot kell megoldani, amelynek témaja egy Osszetettebb
geometridju alkatrész, vagy kisebb alkatrész-szamut Osszedllitas optimalasa, ismert peremfeltételek és
optimalasi feltételek esetén. Az alkalmazott tervezd programok: SolidWorks, CATIA, Pro/E (mas is
lehet)

8. Kovetelmények

a. A szorgalmi idGszakban: 1 hazi feladat (10+20+40 pont), 1 elméleti (30 pont) zarthelyi. A
hazifeladat részteljesitésének id6pontjait és az értiikk kaphatdé maximalis pontszamokat a
tantargy részletes tematikaja tartalmazza.

b. A vizsgaidészakban: -

9. Potlasi lehetéségek: A targy feladatainak potlasara a TVSZ-ben meghatarozott potlasi lehetdségek
allnak rendelkezésre. A poétlasi héten a sikertelen zarthelyi potlasara és a feladat beadasara
biztositunk egy a gyakorlatvezetd altal megadott idopontot.

10. Az évvégi jegy/vizsgajegy megallapitasanak modja

A szemeszter félévkozi jeggyel zarul, amelynek megadasanak feltétele:
— a zérthelyi legalabb 40%-os szinten tortént teljesitése

— a félévi feladat legalabb elégséges szintii elkészitése.

A félévkozi osztalyzat a részfeladatok és a zarthelyi pontszamaibol adédik az alabbiaknak megfelelden:

0-39 elégtelen (1)
40 — 54 elégséges (2)
55-69 kozepes (3)
70 — 84 jo (4)
85—-100 jeles (5)
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A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkozoket hasznal6 hallgatok szankcionalasa:
A tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez kapcsolodo szabalytalansagok egységes kezelésérdl szolo
1/2013. (1. 30.) sz. dékani utasitas értelmében az a hallgato, aki:
» a félévkozi irasbeli szdmonkéréseken a targykdvetelményekben megengedett, ill. a szdmonkérés
felelds
oktatoja altal felsoroltakon kiviil barmely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz €s/vagy
mas hallgatd barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkdz kdlcsonzését — kéri és/vagy azt
elfogadja, a félév sordn a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett
eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetéséggel nem rendelkezik; végleges
eredménye: elégtelen(1).
» az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat
eredményként, ill. munkaként (alkotasként) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti
tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem
kaphat, potlési lehetdséggel nem rendelkezik; végleges eredménye: Megtagadva.
* az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton,
ill.
feladaton utolag valtoztat vagy valtoztatni probal, a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkeérésekbodl
kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, aldirast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem
rendelkezik; végleges eredménye: elégtelen(1).

R

11. Konzultaciés lehetoségek: A feladatokat alapvetéen a gyakorlatok alkalmaval kell elkésziteni,
esetleges tovabbi kérdésekben a gyakorlatvezet6 a fogadoodrai idejében all rendelkezésre.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:
e A targy honlapjan megtalalhatoak az eldadasjegyzetek elektronikus kivonatai

o Kortélyesi G., Erdésné Sélley Cs.: A Szerkezetoptimalds numerikus modszerei cimii oktatési
segédlet

e Erddsné, S. Cs., Gyurecz Gy., Janik J., Kortélyesi Gabor (ED): Mérndki Optimalizacid, Typotex,
2012, http://mww.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029 2A Mernoki_optimalas_ HU/mern
oki_optimalas_HU.pdf

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka: a targy sikeres teljesitéséhez atlagosan heti
2 ora otthoni munka sziikséges, amelynek jelentGs része hazi feladat a targy vezetett gyakorlatain
elhangzott feladatok begyakorlasabol és a kiadott feladatok elkészitésébol all. A gyakorlati rész
elsajatitasa mellett tovabbi atlagosan heti 0.5 ora sziikséges az elméleti zarthelyi dolgozatra valo
felkésziilésre.

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kortélyesi Gabor egy. adjunktus Gép-és Terméktervezés Tsz.
Erdésné Sélley Csilla tud. mts. Gép-és Terméktervezés Tsz.
15. Egyebek

Az itt nem szabalyozott kérdésekben a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat eldirasai az iranymutatok.
A tananyaggal kapcsolatos segédanyagok, a www.gt3.bme.hu/mgso internet cimrél letolthetok.
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